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Vedekezeés

a ket nozema ellen

Miutan Europa tobb orszagaban
leirtak (Spanyolorszag 2006) je-
lenlétét, 2007-ban hazai szerz6k
is beszamoltak a tényr6l, misze-
rint a méhek nozemdzisat min-
den bizonnyal zomében ma mar
Magyarorszagon is a Nosema
ceranae parazita faj okozza. Az
ujabb vizsgalatok szerint a kor-
okoz6 észrevétleniil mar évtize-
dek 6ta jelen van Eurépaban. A
két faj elkiilonitése a szokva-
nyos spora-morfolégia alapjan
lehetetlen, ezért nalunk is kidol-
goztak egy molekularis-geneti-
kai mddszert, amely a két fajt el-
tér6é génjeik alapjan kiilonboz-
teti meg,.

A Kkifejlett méhek tisztogato
munkajuk soran nyelik le a no-
zéma sporakat. A gazdasejtben
szdmos atmeneti format képez-
ve sokszorozddnak, amig kiala-
kul az ellenallé spora. A szapo-
rodas optimalis héfoka Nosema
apis esetén 30 °C, Nosema cera-
nae-nél azonban ennél maga-
sabb. A N. ceranae egyes sporai
mar a bélben kiszabadulnak a
bél hamsejtjeibdl és ujabb sejte-
ket fert6zhetnek, un. autoinfek-
cié utjan. Egy-egy méh belében

A Nosema apis (Cnidosporidia, Sporozoa,
Microspora) méhéloskodot Zander irta le 1909-ben.
A parazita okozta méhbetegséget nozemozisnak,
nozémakdrnak nevezziik, és régota jelen van
vilagszerte a méhészetekben. Az azsiai, vagy keleti
mézelé méhben (Apis cerana) beszamoltak

egy hasonld faj, a Nosema ceranae jelenlétéral,
amelyrol kideriilt, hogy fertozheti az europai méhet is.

30-50 millio (egyesek szerint
még tobb) spora is képzddhet.

Mindkét faj esetében jellem-
26, hogy az erésen fert6zott mé-
hek élettartama olykor felére
csokken, ami tavasszal lassu fej-
16dést és nyaron a csalad elnép-
telenedését idézheti eld (ezért
egyesek az un. kaptarelhagyas
korképét a nozemozissal azono-
sitjak). A garatmirigy miikédése
is sériilhet, amelynek kévetkez-
tében a peték 15%-abol nem fej-
16dik életképes alca a fertdzott
csaladban. A folyamatos ferté-
zottség csokkenti a téli nitro-
géntartalékot, illetve az amino-
savak (vitellogenin) mennyisé-
gét a zsirtestekben, s egyszer-
smind rontja a fert6zott egyedek
tulélési esélyeit. Az enyhe fertd-
zottség a nyar folyaman rend-
szerint spontan megszlnik, de
N. ceranae esetén egész évben
jelen lehet. Mivel a nozemozis
(kiilonosen a N. ceranae okozta
fert6zés) tiinetei nem jellemzok,
a pontos diagnozist a fert6zott
méhek iiriilékének, vagy a méh-
hullaknak a mikroszkdpos vizs-
galata biztositja.

Az utébbi idékig a méhek no-

zemozisanak kezelésére egyet-
len antibiotikum jellegt készit-
ményt tartottunk hatékonynak,
amely képes a parazita sejten be-
lili szaporodasat ledllitani, az
Aspergillus  fumigatus gomba
fumagillin (Fumidil B) nevi fer-
mentacids termékét. Mivel az
¢lelmiszer-biztonsagi eléirasok
az antibiotikumokat egyre szi-
gorubban tiltjak az allati erede-
t ¢élelmiszerekben, egyre tobb,
mas novényi eredeti hatdanya-
gokat tartalmazo készitmény je-
lenik meg a piacon a nozéma el-
len. Ezek koziil az egyik a horvat
kutatok altal készitett, régids ha-
gyomanyokon alapul6 receptira
alapjan 6sszeallitott készitmény,
a Nozevit, amelyet mar szamos
orszaghan hasznalnak a méheé-
szek. A kovetkezGkben e szerrel
végzett kisérletekrél megjelent
egyik legujabb publikaciot is-
mertetjiik a Zagrabi Egyetem és
a Molekularis Gydgyszertani
Intézet kutatdinak munkajarol.
(Forras: American Bee Journal,
2009. 11. 1053-1056.).

Nozevit a nozéma ellen

A nozemozis a kifejlett méhek
betegsége és megfékezése nem
kénnyt feladat, kiilonosen a
Nosema ceranae esetében, mivel
ez a fert6zés gyakran tiinetmen-
tesen zajlik le. Az Eurépai Unio-
hoz hasonléan Horvatorszag-
ban sem engedélyezett a méh-
betegségek kezelésére antibioti-
kum hasznalata. A kutatok dsz-
szehasonlitod kisérleteket végez-
tek egy 1j szerrel, a Nozevit (No-
zevit International® névényi
eredetti készitménnyel.

Jelent6s eredményeket vartak
a Nozevittel kevert virdgporpot-
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16 lepények alkalmazasatol, me-
lyet takarmany-kiegészitéként
adtak a méhcsaladoknak. A ki-
sérletekben kisérleti lepénynek
a fiasitas kiterjedtségére (a méh-
csalad fejlédésére) és a Nosema
ceranae sporak szamanak csok-
kenésére gyakorolt hatdsat vizs-
galtak.

A vizsgalat célja annak meg-
allapitasa volt, hogy a Nozevit
nevi novényi gyogyszerkészit-
mény fehérje/viragporpotlo le-
pényekben valé alkalmazasa
jobb eredményt képes-e elérni a
nozémafert6zéssel szembeni vé-
dekezésben, mint a kontroll csa-
ladoknal (Nozevit nélkiili lepé-
nyek, illetve a cukorszorp).

Anyagok és modszerek

A vizsgalati szakasz 2009. ju-
nius 1-jétdl (nyolc héten at) tar-
tott, Horvatorszag kontinenta-
lis éghajlati részén taldlhato
egyik méhészetben. A vizsgalat
el6tt 48 csaladot valasztottak ki
¢s a kaptar ropdeszkajardl 60
méhet gytjtéttek be minden
csaladbol mikroszképos nozé-
mavizsgalat céljara. Ugyan-
ezekbdl a méhmintakbdl DNS-t
izolaltak molekularis genetikai
analizishez a nozéma fajok
megallapitasara.

Az anyak két honaposak vol-
tak és azonos anyatol szarmaz-
tak. A tanulmény kiterjedt a né-
pesség meghatarozasara, a fe-
dett fiasitassal boritott lépfeliilet
mérésére, a nyitott fiasitas és a
raktarozott méz mennyiségének
mérésére.

Két tesztcsoport (24 csalad) és
két kontroll csoport (24 csalad)
keriilt kialakitasra (hasonlo
mértekii fedett fiasitassal ren-
delkeztek). Az egyik tesztcso-
portot viragporos lepénnyel (A),
a masikat cukorsziruppal (B)
etették, belekeverve a Nozevit
készitményt. A kontrollok nem
kaptak Nozevitet, de serkentés
céljabol egyiket viragporos le-
pénnyel (C), a masikat (D) 1:1
aradnyu cukorszorppel etették.

A csaladok Osszesen 6t keze-
lést kaptak, amelyre 12-14 na-
ponta keriilt sor, leszamitva az
utolso kezelést, amit a kedve-
z6tlen id6jarasi viszonyok miatt
20 nap utan tudtak alkalmazni.
Mindegyik lepény 200 gramm
sulyu volt (a ,Brood Builder” le-
pény Nozevittel keverve, a
,Brood Builder” nevi lepény a
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kontroll csoportok szamara, No-
zevit nélkiil). A kisérleti csala-
doknal 1:1 aranyu cukorszorpot
200 ml-es adagban alkalmaztak,
20 csepp Nozevit hozzdadasa-
val. (A kisérletben alkalmazott
virdgporpotlo lepények 63,41%
szénhidratot és 13,69% fehérjét
tartalmaztak). Minden etetésnél
a lepényeket kozvetleniil a ke-
retre helyezték, a cukorszorpot
pedig locsolasos maodszerrel jut-
tattak a méhekre.

A terepkorilmények kozott
az ellenérzé vizsgalat soran a
méhcsaladok erdsségét a 12., a
40. és a 60. napon vizsgaltak
(népesség ¢és fiasitasos keretek
szama). A fert6zottség mértékeé-
nek meghatarozasara a soron
kovetkezd kezelés el6tt minden
alkalommal 60 méhmintat vet-
tek minden csalad ropdeszkaja-
rol. A sporak mennyiségének
megallapitdsahoz haemocyto-
métert hasznaltak a Biirker-
Tiirk eljaras szerint (Cantwell,
1970).

A nozéma fajok meghataro-
zasara a molekuldris genetikai
analizis soran DNS-t izolaltak a
nozéma spora szuszpenziobol.
A PCR eljaras soran a gyarto
Taq-polimeraz (Sigma, USA) ter-
mékleirasat kovettek.

Eredmények

A kisérletek eredményeit abrak-
ban foglaltak 6ssze. Az 1. dbra a
nozéma sporak szamat a mikro-
szképos vizsgalatok alapjan a
Nosevit lepények alkalmazasa
elétt, majd a 12., a 28., a 40. és
a 60. napon mutatja. A méhcsa-
ladok fejlédését a 2. dbra mu-
tatja, amikor a csak viragpor-
potlo lepénnyel, Nosevittel ki-
egészitett lepénnyel, és csak cu-

korszorppel etetett csaladok né-
pességének alakulasat vizsgal-
tak a 12., 40. és 60. napon

A Kkisérlet célja az volt, hogy
a Nozevit névényeredeti készit-
mény ismételt alkalmazasanak
hatékonysagat vizsgalja a noze-
mafert6zottség — megfékezésé-
ben, terepi koriilmények kozott.

A kisérlet elsé felében a
Nozevit lepényes kura esetében
az eredmények azt mutattak,
hogy a ferté6zés nem mult el, de
jelentés sporaszam-csokkenést
sikertilt elérniink: az elsé keze-
lést koveté 12. napon 50,63%-
kal; a 28. napon 19,25%-kal és
a 40. napon 21,10%-kal volt ke-
vesebb spdra. Ha a csokkenést
az el6z6 kezelés eredményei-
hez viszonyitjuk, a 12. napon
50,63%-o0t, a 28. napon 96,70%-
ot, a 40. napon 68,55%-ot csok-
kent a sporaszam a kezdeti ered-
ményekhez viszonyitva. Bar az
utolsé mintavételi napon a spd-
rak szamanak novekedését ta-
pasztaltuk (21,81%-ot az el6z6
meéréshez képest), a kiindulasko-
ri fertézottségi szinthez képest
59,78%-0s sporaszam-csokke-
nés volt tapasztalhato igy is. Az
utols6 mintavételt a rossz idd
késleltette. A Nozevittel kevert
cukorszorppel kezelt csoport
igen jo eredményeket mutatott a
nozéma sporak szamanak csok-
kenésében (48,31%-ot az elsd
mintavételt koveté 12. napon,
55,91%-ot a 28. napon, 74,15%-
ot a 40. napon és 81,92%-ot a
60. napon). A viragporlepényes
kontroll csoport esetében elére
lathaté volt, hogy a sporak sza-
ma névekedni fog, az utols6 mé-
rés ezeknél 14,28%-o0s ered-
ményt mutatott a kezdeti fert6-
zés mértékéhez képest. A sporak
szama szintén emelkedett a cu-

koroldattal taplalt kontroll cso-
port esetében is, ezeknél az utol-
sO mérés 32,57%-0s noveke-
dést mutatott a kiinduld érték-
hez képest.

Annak ellenére, hogy nem si-
keriilt teljes gyogyulast elérni,
ki kell hangsulyozni, hogy
mindkét Nozevittel kezelt kisér-
leti csoportnal a spérak szama
csokkent a kontroll csoportok-
hoz képest. Azt is meg lehet al-
lapitani, hogy a Nozevit (cukor-
oldatba és lepénybe keverve
egyarant) terepi koriilmények
kozt is mikodik, ha a gyarto
utasitasait pontosan betartjak.

Hatasos a nozéma kezelése

A klinikai vizsgalatok soran
megallapithatd volt, hogy a No-
zevittel dusitott lepénnyel kezelt
csaladok esetében a fedett fiasi-
tassal boritott keretek szama je-
lentés mértékben megndveke-
dett. A virdgpor hianya hatassal
lehet a csalad fejlédésére, majd
a méztermésre (Keller és tarsai,
2005). Itt bGséges természetes

virdgporforras allt rendelkezés-
re a kisérleti csaladok szamara,
igy a tesztelt csaladok megero-
sodése valoszintileg az dsszetett
hatasnak volt készonheté. A
Nozevittel ~dusitott lepények
csak 13,69% fehérjét tartalmaz-
tak és a Nozevitbdél szarmazo
csersavnak nem lehet semmi-
lyen jelentés negativ hatasa
(mint a fehérjék kiszoritasa,
vagy fehérjefelszivodas gatlasa)
a pollenpotlok emészthetdsége-
re és a csalad fejlodésére. A fe-
hérjetartalmu taplalék-kiegészi-
ték etetése rendkiviil fontos a
csalad megbetegedésének ideje
alatt, mert serkenti a fert6zott
csaladok fejlédését, valamint a
méhek immunfunkcidit tdmo-
gatja.

Korabban Eurdpaban a nozé-
mafertézést teljes mértékben a
Nosema apisnak tulajdonitot-
tak, de ugy tlnik, hogy a Nose-
ma ceranae korokozo nagyon
elterjedtté valt az europai méze-
16 méhek korében. Molekularis
modszerekkel kimutattak, hogy
a Nosema ceranae az egyetlen
nozéma faj, amit a horvat mé-
hészet fertézott méhein talaltak
(Tlak Gajger és mtsai, kozlés
nélkilli adat). Az eredmények
arra engednek kovetkeztetni,
hogy a Nozevit névényi készit-
mény hatasos az Uj tipusu nozé-
mafertézés kezelésére.

A Nozevit hazai forgalmazoi a
Vernalis Bt. ¢s az AniVet Kft., fel-
kérték az ATK Méhtenyésztési és
Méhbioldgiai Kutatocsoportjat a
szer laboratoriumi vizsgalatara
¢s méheken végzett tesztelésére.

Dr. Békési Laszlo
Dr. Szalainé Matray Eniko
ATK, Godollé
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